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原子力显微镜是纳米测量的主要工具之一，其技术演化
以成像分辨率和成像速度为标志。近期的发展则侧重于信息的多样化，
如化学性质，定量物理性质；并应用这些信息在纳米尺度，乃至原子
尺度进行关联成像。本报告将从系统工程的角度解析高分辨，高速原
子力显微镜技术的各种瓶颈以及解决这些瓶颈的方案，分析探针控制
和测量中各个环节的带宽和局域相互作用的优化技术，以及实现视频
成像的关键因素。报告还将探讨不同的传感原理和技术手段，将原子
力探针与表面的相互作用转换为化学结构和物理性能的定量分析手段，
并实现化学测量的空间分辨率在纳米尺度的突破。例如基于光热效应
的高速峰值力轻敲模式，这一模式通过对探针-试样相互作用的精确时
空控制，减小成像过程中探针对弱作用分子结构的影响，有效放大纳
米光热效应，促成纳米尺度的化学结构分析，并应用于各类有机，生
物和无机材料的化学和物理性能的关联成像。最后我们将讨论原子力
探针技术在实现学科突破的挑战中所面临的局限。 
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